Определение массы и уравновешивание подвижных частей механизма подъема

  Работа механизма подъема лифта связана с перемещением массы кабины, про​тивовеса, тяговых канатов и подвесного кабеля.

  Работа по преодолению сил тяжести подвижных частей может быть существен​но снижена, если добиться равновесия сил тяжести, действующих на канатоведущий орган лебедки со стороны кабины и противовеса.

  Так как полезный груз в кабине не остается величиной постоянной, полное уравновешивание кабины с грузом практически исключается. Если силу тяжести конструкции кабины можно полностью уравновесить с помощью противовеса, то груз в кабине - только частично.

  В крайних положениях кабины оказывается неуравновешенной и сила тяжести тяговых канатов. Влияние неуравновешенности канатов становится весьма ощутимым при зна​чительной высоте подъема лифта.

  Основную роль в системе уравновешивания играет противовес. При небольшой высоте подъема масса противовеса выбирается из условия уравновешивания каби​ны и среднестатистического значения массы полезного груза. Это обеспечивает существенное снижение окружной нагрузки КВШ и необходимой мощности при​вода лебедки.

При высоте подъема кабины более 45 м приходится учитывать влияние силы тяжести неуравновешенной части тяговых канатов и применять для их уравнове​шивания дополнительные гибкие уравновешивающие элементы в виде цепей или уравновешивающих канатов.

  Определение массы противовеса требует предварительного определения массы кабины лифта по исходным данным или по приближенным соотношениям, уста​навливающим зависимость между площадью пола и массой кабины.

  Масса кабин лифтов отечественного производства приближенно определяться
по следующим зависимостям:
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( с монорельсом 
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 - ширина и глубина кабины, соответственно, 
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  Масса противовеса определяется по формуле
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где 
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- коэффициент уравновешивания номинального груза кабины;
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- масса груза, 
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  Величина коэффициента уравновешивания определяется из условия равенства окружной нагрузки КВШ при подъеме груженой кабины с первого этажа и при опускании порожней кабины с последнего.

  Окружная нагрузка КВШ:

( при подъеме груженой кабины с нижнего этажа
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( при спуске порожней кабины с верхнего этажа
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  Приравняв окружные нагрузки 
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 и выразив массу противовеса через соот​ношение (3.73) получим величину коэффициента уравновешивания -
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  При использовании в качестве гибких уравновешивающих элементов стальных канатов, в приямке на вертикальных направляющих устанавливается натяжное устройство, исключающее скручивание канатов. Натяжное устройство контролиру​ется конечным выключателем, отключающем лебедку при чрезмерной вытяжке ка​натов или выходе его из направляющих.

  Уравновешивающие цепи не требуют натяжного устройства. Для снижения уровня шума через звенья цепи пропускается пеньковый канат.

  Уравновешивающие цепи применяются при скорости движения кабины не бо​лее 1,4 м/с. При больших скоростях применяются уравновешивающие канаты.

  На рис. 12.17 приведены схемы уравновешивания тяговых канатов, которые при​меняются при прямой и полиспастной подвеске кабин (противовесов). На схемах приняты следующие обозначения: 

К - кабина;

П - противовес;

ПК - подвесной кабель;

УЦ - уравновешивающая цепь;

УК - уравновешивающие канаты;

НУ - на​тяжное устройство;

Ш - шахта.

[image: image16.jpg]



Рис.12.17. Схемы уравновешива​ния тяговых канатов

  Предварительно определяется масса 1 метра тягового каната и подвесного кабе​ля с учетом числа параллельных ветвей:
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  масса 1 метра подвесного кабеля: 
[image: image18.wmf],

1

ПК

ПK

ПК

m

q

q

×

=


где:
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- масса 1 метра ветви тягового каната, 
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- число параллельных ветвей тягового каната и число подвесных кабелей.

  Рассмотрим схему уравновешивания по системе кабина-противовес с уравнове​шивающими цепями (рис.12.17а)

  Рассмотрим условие равновесия, когда кабина и противовес находятся в середине шахты. В кабине находится груз, полностью уравновешиваемый противовесом. Для упрощения высоту кабины и противовеса принимаем одинаковой величины.

  Из условия равновесия относительно оси КВШ, с учетом длины подвесного ка​беля кабины, получим равенство:
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или, после преобразования
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где 
[image: image26.wmf]4
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- часть длины подвесного кабеля, сила тяжести которого приложена к кабине.

  Если кабина поднимется на высоту 
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, на противовес начнет действовать сила тяжести массы тяговых канатов, которая равна 
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. На кабину, в этом случае, будет действовать сила тяжести уравновешивающих цепей (канатов) общей массой 
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 - масса 1 метра уравновешивающих цепей. Дополнительно на кабину будет действовать сила тяжести соответствующей части подвесного кабеля массой  
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  По аналогии с предыдущим, из условия равновесия, получим
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  Выразим массу противовеса через массу кабины, часть уравновешенного груза и, после алгебраических преобразований выражения (3.83), получим
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  Если лифт имеет полиспастную подвеску, то при подъеме кабины на высоту
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 на стороне кабины будет дополнительно действовать сила тяжести массы, равной величине 
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так как другая часть будет восприниматься непод​вижно закрепленной ветвью полиспаста.

  В этом случае, условие равновесия запишется так
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  После, аналогичных предыдущим, преобразований получим
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  Используя аналогичные рассуждения нетрудно определить массу 1 метра уравновешивающих цепей (канатов) для других схем уравновешивания:

  схема «кабина-шахта» и «противовес-шахта»

( при прямой подвеске 
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( при полиспастной подвеске 
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Масса гибких подвижных частей определяется так:

( масса неуравновешенной части тяговых канатов
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( масса подвесного кабеля
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( масса уравновешивающих цепей (канатов) 

     для схемы “кабина-противовес”:
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     для схемы “кабина-шахта” и “противовес-шахта”:
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  Выбор типа подвесного кабеля и определение массы 1 метра его длины произ​водится в зависимости от числа проводящих жил и вида изоляции.

_1147551289.unknown

_1147551723.unknown

_1147552244.unknown

_1147553043.unknown

_1149023655.unknown

_1149023821.unknown

_1149023989.unknown

_1147553062.unknown

_1147552469.unknown

_1147552524.unknown

_1147552605.unknown

_1147552398.unknown

_1147552090.unknown

_1147552131.unknown

_1147551881.unknown

_1147551566.unknown

_1147551627.unknown

_1147551714.unknown

_1147551604.unknown

_1147551409.unknown

_1147551529.unknown

_1147551316.unknown

_1147303760.unknown

_1147550712.unknown

_1147551258.unknown

_1147551266.unknown

_1147551204.unknown

_1147551220.unknown

_1147551193.unknown

_1147550580.unknown

_1147550660.unknown

_1147303777.unknown

_1147303609.unknown

_1147303723.unknown

_1147303731.unknown

_1147303638.unknown

_1147303704.unknown

_1147303595.unknown

_1147303597.unknown

_1147303605.unknown

_1147303423.unknown

